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Textovy dokument je prevazujicim prostredkem sdélovani informaci mezi védci. Biomedicinské ontologie Ize rozdélit do tri zakladnich kategorii:
Objemvedecké literatury rostetak rychle, ze je obtizné najit a zpravo-
vat obrovské mnozstvi publikovanych informaci. Nastroje proefektivnia inteligent- 1. Terminologie (kontrolované slovniky): poskytuji seznam pojmt (koncept()
nidobyvaniinformaci z elektronickych textovych databazi se proto vyvijeji v a textovych popist jejich vyznamu (Casto organizovany hierarchicky) a seznam
posledni dobée ve vSech oblastech vyzkumu vcetné biomediciny. pojmU odpovidajicich kazdému konceptu. Typickymi priklady jsou:

Genova ontologie (GO): terminy vyjadrujici molekularni funkce, bi-
Klicovou ulohu v této souvislosti sehravaji biomedicinské ontologie, které jed- GO ologické procesy a bunécné soucasti genovych produktl (tj. ribonuk-

leovych kyselin a bilkovin kodovanych témito geny). *

Medical Subject Headings (MeSH): slovnik tvoreny Narodni lékar-
skou knihovnou USA; poskytuje soubor termint pouzivanych k popisu
témat publikaci za ucelem indexace biomedicinske literatury.

nak pomahaji zvySovat efektivitu tradicniho vyhledavani informaci (text search,
information retrieval), jednak jsou klicem k automatizované analyze textu, do-
byvani informaci z nestrukturovaného textu (information extraction, text-
mining), vytvareni novych hypotéz (hypotheses generation) a ziskavani zna-

the Gene Ontology

losti (knowledge discovery) z rozrlstajicich se biomedicinskych databazi. NCI Thesaurus: integruje molekularni a klinické informace
NClthesawus souvisejici s nadorovou tématikou.

Obecné Ize rici, ze ontologie vyjadruji ] RadLex: kontrolovany slovnik pro obor radiologie; poskytuje
/Qi . asociaci slov a jejich vyznamu. Zpri- terminologii pro techniky, nalezy a onemocnéni souvisejici se zobrazovacimi me-

: stupnuji text pocitaciim i clovéku a todami.

= > usnadnuji tak vyvoj pocitacovych systémd,
; | které se chovaji jakoby ,rozumély" proble- 2. Informacni (nebo datové) modely: poskytuji strukturu pro informace pri-
/ %M matice dané znalostni domény. slusné domény (napr. data z mikroCip) a popisuji vzajemné souvislosti jednotli-
& | ‘ vych &asti modelu. Do této kategorie patfi napriklad

Faktory urcujici potrebu sémanticke Microarray Gene Expression Object Model (MAGE-OM): spolu s kontrolo-
vanou terminologii pouzivanou k obsazeni informacniho modelu je na-

Sherlock saw the man using Pinoctlare. | Sherlock saw e man wing Poci |- standardizace oborovych terminologi:
zyvan ,MGED ontologie". Slouzi k popisu minimalnich informaci o mi-
kroCipovém experimentu nezbytnych proto, aby cisla tvorici mikroci-
pova data byla smysluplna.

RUiznorodost pouzivanych jazykt: tzn. viceznacnost termint pouzivanych v
riznych kontextech, vice termint uzivanych pro tentyz prvek nebo jev, texty psa-
ne v cizim jazyce nebo prekladané ap.

RlUiznorodost prostredi, v némz texty vznikaji: tj. oborové specifické komuni- 3. Ontologie ve smyslu vyjadreni (reprezentace) znalosti s definicemi poj-
kacni a publikacni zvyklosti, slangové vyrazy, zauzivané nestandardni zkratky atp. mU (konceptl), jejich vlastnosti (atributl) a vztaht mezi nimi, napriklad:
Potreba dat Sirsi kontext informacim formulovanym v ramci Uzce specifikova- Foundational Model of Anatomy (FMA): znalosti zdroj pro anatomii symboli-
neho zameéreni jednotlivych publikaci. zujici tridy a vztahy potrebné pro pocitacove modelovani struktury lidského téla.
Potreba propojit rtizné informacni zdroje s cilem kombinovat a spolecné

analyzovat rlizne typy dat (napf. geneticke informace a textove informace ap.). * VyuZiti jednotlivych ontologii mdze byt rdzné, nékteré ontologie proto mo-
Potreba integrovat textové informacni zdroje do jinych typd informacnich  hou spadat soucasné do vice kategorii (napf. GO slouZi jako kontrolovana
systémU ve zdravotnictvi (napf. nemocnicni informacni systém, laboratorni infor- terminologie, ale také jako informa&ni model).

macni systém, elektronicky zdravotni zaznam ap.).
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pelra Scnces 1347 znam vysledkd vyhle-  takto vzniklé siti predstavuiji identifikacni kody bilkovin uzly, ka-  Priklad slovni sité ilustrujici tzv. skryté (tj. do-

R Heiytoind davani tridi do kate- tegorie MeSH jsou vyjadreny jako spojnice mezi témito uzly. posud nepopsane) vazby (,,hidden links")

B8 angeicniogen 359 gorii na zakladé bio- Uvedeny obrazek zachycuje (a) graf dotazu ,DNA polymerase mezi Raynaudovou nemoci (uzel v horni casti gra-

i angeensinconverins ezme 2131 1@icinskych - kon-  2004[dp]t (modré uzly) a ,,RNA polymerase 2004[dp]* (Zluté fu) a mastnymi kyselinami v rybim oleji
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ST ——T ceptu, jez vyhledaneé uzly). Shluk uzlti téze barvy v tésné blizkosti vyjadruje (zastoupenymi napr. terminy ,fish oils® v horni

clanky obsahuji, a seskupuje je do kategorii defi-  strukturalni podobnost danych proteint (b), (c). Modré  casti grafu nebo ,eicosapentaenoic acid" vpravo
novanych ontologiemi GO, MeSH a UniProt. Ob-  uzly spojuji terminy MeSH, které souvisi s DNA polymerazou dole). Spojnice na obrazku vyjadruji vztahy mezi

razek ilustruje ¢ast konceptll nalezenych v publi-  (b), Zluté uzly jsou propojeny prostiednictvim terminl MeSH  terminy. Spojeni oznacena jako ,none" ukazuiji,
kacich, ktere byly vyhledany na téma hyperten-  souvisejicich s RNA polymerazou (c). Zelené uzly zastupuji pro-  ze mezi danymi terminy doposud zadny vztah ne-
ze. Kliknutim na uvedené terminy Ize plivodni teiny vztahujici se k DNA i RNA polymeraze soucasné. Uvedena byl popsan. Stromova struktura vlevo je tvore-
dotaz snadno rozsirit nebo zuzit. sit’ zpFistupniuje nové objevy a poznatky. Umoznuje stu-  na kategoriemi MeSH a podle nich roztfidénych
dium vztahli mezi vyhledanymi bilkovinami reprezentova-  terminl, které byly extrahovany z vyhledanych
nymi prislusnymi identifikatory. Ty jsou graficky zobrazeny na dokumentt. Tyto kategorie mohou byt pouzity k

“ zakladé soucasnych biomedicinskych znalosti, které filtrovani a dalsi analyze terminii zobraze-
jsou zde reprezentovany pomoci terminologie MeSH. nych v ramci sité.

Ontologie odrazeji skutecnost, Ze propojenim jednotlivych faktl jsou tvoreny vétsi entity, jez vyjadruji stav poznani Podékovani: L
v dané oblasti. Ontologie jsou dllezité pro zachyceni, vyjadieni a organizaci znalosti, jez se stale rychleji objevuji v zCasti podporeno projektem 1M06014 MSMT CR
heterogennich a nestrukturovanych textovych zdrojich. Jsou proto zakladem pro popis funkci genovych produktt,
predpovéd’ molekularnich funkci a bunécné lokalizace doposud nepopsanych genti, urcovani vztahti me-
zi genotypem a fenotypem, tvorbu a interpretaci genovych siti a siti cilovych molekul 1ékii atd.
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